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Contenido 
 

 Una necesidad:  Evolucionar hacia un Transporte 
     urbano sostenible 

 Una alternativa: Tranvía y Metro Ligero 
 

Una realidad:     Tranvía de Zaragoza 
    Urbos 3      
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 Una necesidad:  Evolucionar hacia un Transporte urbano sostenible 

 UITP: 
¿Cómo afrontarán nuestras ciudades el año 2025?* 

• 60% población vivirá en áreas urbanas. La movilidad urbana en nº viajes  crecerá 
el 50% (resp.2005). 

• Con actuales tendencias el nº de viajes con modo motorizado privado  crecerá 
el 80% 

• Consumo energía y emisiones GHG por transporte urbano crecerán aprox.  30% 

• Víctimas anuales por tráfico urbano crecerá también en torno al 30% 
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Objetivo UITP para 2025: 

Duplicar la cuota de participación del 
Transporte Público en el tráfico urbano 

fuente: UITP (Unión Internacional del Transporte Público) 
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El transporte público debe ser ecológico PERO un transporte 
energéticamente eficiente no sirve de nada si nadie lo usa o no es 
económicamente viable 

fuente: UITP (Unión Internacional del Transporte Público) 

Desarrollo sostenible: 

Tomar decisiones que tengan en cuenta su 
impacto en términos de: 

-Justicia social 

-Protección medioambiental  

-Sentido económico 
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 Una alternativa:   El ferrocarril ligero (LRV) 
     Tranvía / Metro ligero 

¿QUÉ PUEDE APORTAR EL FERROCARRIL LIGERO? 

• Capacidad 

• Velocidad y regularidad 

• Fiabilidad 

• Confort, accesibilidad y facilidad de uso 

• Eficiencia energética y Reducción de emisión de gases contaminantes 

• Contribución a una imagen positiva de la ciudad e Impacto en la vida urbana 

• Impacto en la intermodalidad del transporte urbano 

• Adaptabilidad  y Desarrollo en fases 

• Empleos verdes 
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1994   VALENCIA 

BILBAO   2003  2003   ALICANTE (TrenTram L1) 

BARCELONA   2004 

2007   SEVILLA METROCENTRO 

PARLA   2007 2007   MADRID 

Santa Cruz de TENERIFE    2007 

2006   VÉLEZ-MÁLAGA 

2008    VITORIA ALICANTE (Tranvía L3)    2007 

METRO SEVILLA     2009 2011   ZARAGOZA 

METRO MÁLAGA    2012 

MURCIA     2011 

METRO GRANADA   2012 Tranvías y Metros ligeros en España 
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Tranvías y Metros Ligeros de CAF  

Vmax = 70km/h 
30m < Longitud < 50m 
200 pasajeros aprox. 
Autopropulsados 
Alimentación eléctrica: 750 Vdc 
Caja de acero 
Piso alto, 70%, 100% bajo. 
 

Bilbao 
Valencia 
Sevilla 
Edimburgo 
Vitoria 
Pittsburg 
Sacramento 
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Caja de aluminio. 
Construcción modular. 
ACR. 
Control por comunicaciones. 

 

Más de 100 tranvías en fabricación. 
Sevilla 
Zaragoza 
Málaga 
Belgrado 
Granada 
Besançon 
Nantes 
Debrecen 

Plataforma Urbos 3 
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Tranvías Plataforma Urbos (2, 3 y AXL) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
10 UNIDADES TREN-TRAM BAHÍA 
CADIZ 
21 UNIDADES TRANVÍA ZARAGOZA  
14 UNIDADES METRO MALAGA 
30 UNIDADES TRANVÍA BELGRADO 
 
4 UNIDADES TRANVÍA SEVILLA 
13 UNIDADES TRANVÍA GRANADA 
12 UNIDADES TRANVÍA NANTES  
19 UNIDADES TRANVÍA BESANÇON 
 
 
15 UNIDADES TRANVÍA ESTOCOLMO 
18 UNIDADES TRANVÍA DEBRECEN 
 

27 UNIDADES TRANVÍA EDIMBURGO 

 
 
 
 
 
 
14 UNIDADES TRANVÍA ANTALYA 
11 UNIDADES TRANVÍA VITORIA 

17 UNIDADES METRO LIGERO SEVILLA 
 3 UNIDADES TRANVÍA VELEZ 
 
 
 
 

 

2007 

2003 

2008 

2009 

2010 

2011 

2.800.000 Horas 
productivas 

directas 
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 Una Realidad:   Urbos 3, Tranvía de Zaragoza  
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¿QUÉ PUEDE APORTAR EL FERROCARRIL LIGERO? 

• Capacidad 

• Velocidad y regularidad 

• Fiabilidad 

• Confort, accesibilidad y facilidad de uso: Universalidad 

• Eficiencia energética y Reducción de emisión de gases contaminantes 

• Contribución a una imagen positiva de la ciudad e Impacto en la vida  urbana 

• Impacto en la intermodalidad del transporte urbano 

• Adaptabilidad  y Desarrollo en fases 

• Empleos verdes 
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MOVILIDAD SOSTENIBLE 
MOVILIDAD PARA TODOS  

Alcanzando el mayor grado de 
confort para todos los usuarios 

  

Universalidad 
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Acceso a nivel de la plataforma 
reducido al mínimo el gap 

Acceso Exterior 
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Pulsador específico & 
pasamanos 

Respaldo silla 

Cinturón seguridad 

Ø1500 mm area 
de maniobra 

Área para sillas de ruedas, carritos y bicicletas (2 /tranvía) 
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Contribución a una imagen positiva de la ciudad  
Impacto en la vida urbana 
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Primera declaración mundial de 
impacto ambiental verifcada 
según ISO 14025 de un tranvía 
Nº registro: S-P-00284 

Eficiencia energética y Reducción de emisión de gases contaminantes 
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Uso energético por modo urbano (MJ/pas.km) 

Autobús urbano 0.86 

Ferrocarril pesado 0.73 

Automóvil 1.92 

Tranvía Zaragoza 0,38 
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 Eficiencia en cadena de tracción y auxiliares:  
Conducción eficiente: 

- Optimización de curvas de tracción. 
- Conducción dirigida: proyectos de investigación en curso (EcoTrans), basados en: 

- Simulaciones. 
- Técnicas estadísticas. 

 Aprovechamiento de energía regenerada: 
- Reutilización por otras unidades: muy dependiente del nivel de utilización de la traza. 
-Almacenamiento embarcado (ACR):  

- Más eficiente y permite zonas sin catenaria. 
- Mayor peso. 

Energía  en KWh Tracción Tracc+Aux Pantógr. AHORRO  % s/ Traccion 
Aislado con ACR 39.33 44.21 31.68 12.53 31.86% 

sin regeneración 
Aislado sin ACR 41.49 44.24 42.81 1.43 3.45% 
En servicio normal con ACR 36.78 55.33 38.59 16.76 45.51% Con regeneración 
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Muchas gracias por su atención 

CAF S.A.  /  www.caf.net 
ZARAGOZA, 08.11.2011  
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