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Empresa de base tecnologica
Creada en el ailo 2005
Inversiones en |+D+i (2005-
2008): 3,1 millones de euros

Objetivo:

v’ Ser un referente en la investigacion aplicada para
el aprovechamiento de Aguas, Residuos y Suelos
y para la obtencion de energia a partir de residuos

y materiales no reutilizables o reciclables
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Delegadapara el Norte

AENOR | AENOR

R @

Empresa Gestidn
Registrada || Ambiental

UPE-EN 150 9001 | | UNE-EM 150 14001

Delegaci6on Centro
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Centrode Invesﬁgacién y
Desarrollo para larecuperacion
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Alquimia Portugal
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Centro de Alquimia en
Andalucia parala Innovacion

\

Lisboa
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Formulacién de nuevos
materiales a partir de
residuos industriales
peligrosos y no
peligrosos

Tratamiento y
reutilizacién de aguas
residuales

Descontaminacion de
suelos

Valorizaciéon de
residuos organicos para
su aprovechamiento
agricola y energético

Otros productos de alto
valor afadido

Conferencias ATEGRUS
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Gestion de
Residuos

Tratamiento y reutilizacién
de aguas residuales

Formulacion de
combustibles alternativos

Fabricacion de nuevos
materiales

Descontaminacion de
suelos

Compostaje

Acondicionamiento para el
reciclaje de RNP

Reagrupamiento y
transferencia de residuos

Transporte Autorizado de
Residuos

Consultoria,
y Servicios
Ambientales

Laboratorio y
servicio de
iInspeccion

Analisis de vertidos,
lixiviados y suelos

Proyectos de Demolicién y
Restauracion Ambiental

Caracterizacion de
residuos y biomasa

Disefio e ingenieria
ambiental

Caracterizacion de
abonos organicos y
compost

Peritajes e Informes
Judiciales

Estudios de la Calidad de
Suelos y Proyectos de
descontaminacioén

Control de depuradoras

Caracterizacion de
materias primas Auditorias de Eficiencia
Energética

Analisis de aguas
superficiales Sistemas de Gestion
Ambiental y de Calidad.
Servicio reglamentario de
toma de muestras Limpiezas industriales

especializadas

UNE-EN ISO 9001
UNE-EN ISO 14001
UNE -EN ISO/IEC 17052
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Plantas piloto
Planta piloto de fl'sico—quimico Planta Piloto de tratamiento terciario

"' l\\u

1! .Eiiﬁﬁui.'

Planta piloto de electroxidacion Planta Piloto de formulacion
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Planta piloto de compostaje Planta piloto de biorremediaciéon
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Nuestros Socios Tecnologicos

a

a
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Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM). Departamento de Ingenieria Quimica e Instituto de

Tecnologias Quimica y Medioambiental (ITQUIMA)

Universidad Rey Juan Carlos de Madrid (URJC). Departamento de Ingenieria Quimica, Ambiental y

de los Materiales.
Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnologicas (CIEMAT)

Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura-CEBAS. Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC)

Instituto Tecnoldgico de la Ceramica (ITC). Universidad Jaume | de Castellon
Universidad Politécnica de Valencia (UPV). Departamento de Ingenieria Quimica y Nuclear.

Centro del Agua y de las Ciencias Ambientales y Departamento de Ingenieria Quimica de la

Universidad de Alicante

Centro de Instrumentacion, Tecnologia e Innovacién de la Universidad de Sevilla (CITIUS)
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RESIDUOS ORGANICOS

Nuestro modelo de desarrollo
socio-economico produce enorme
cantidades de residuos.

Por un lado, cada actividad,
servicio 0 producto necesita
materias primas y energia. Por otro
==a lado, cada ciclo de vida termina con

i la produccion de residuos, que no

e : .
_ son otra cosa que materias primas

Biodegradables ~
Yy energia.

Para el caso de los residuos organicos, la situacion es similar. Anualmente se
generan millones de toneladas.

Conferencias ATEGRUS alquimiam“hm
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RESIDUOS ORGANICOS

La gran mayoria de estos residuos son
depositados en vertederos donde se
descomponen, de forma espontanea, por
la accion de los microorganismos
generando metano (gas de potente
efecto invernadero).

FACIL Y RAPIDA
DESCOMPOSICION

EMISIONES DE
GASES EFECTO
INVERNADERO

ENORME VOLUMEN
DE GENERACION

Conferencias ATEGRUS
BIOENERGIA 2011

ESCASA
REUTILIZACION
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RESIDUOS ORGANICOS

La problematica ambiental de los residuos organicos es aun mas
significativa si se tiene en cuenta que podrian ser aprovechados para
producir energia renovable, limpia y autoctona, o ser usados como
abono para la agricultura o enmienda para la recuperacion de
suelos empobrecidos.

VALORIZACION PARA USO AGRICOLA Y ENERGETICO

v \4
Compostaje Biogas Biomasa ProductosNde _alto
valor anadido

La legislacion espafiola y europea esta impulsando este tipo de tratamientos.

Conferencias ATEGRUS diquimia_,..
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BIOGAS : ;Qué es?

En sentido estricto, el biogas es un
biocombustible producido a partir de la
biomasa y a través de un proceso
bioquimico conocido como digestion
anaerobia o biometanizacion.

co,

CH4 (35-40%)

(45-55% Es una mezcla de gases:

v Metano (CH,, 50-75%)
HS, . v Di6xido de carbono (CO,, 20-40%)
Slclzonj(::(.).s’ (1-1,52,%) (5-8% Otros gases en menor proporcion:
H,S, NH;, N,, O,, H, y vapor de agua.

Conferencias ATEGRUS
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BIOGAS: ¢ Para qué sirve?
Combustible de calderas, motores de cogeneracion, combustible de

vehiculos, como gas natural...

Acondicionamiento gas

@ ' il
< ¢
8 Excrementos 8 b4 B
+— de animales o
— t
D i‘
qv]
= )
| -
o
q) | — g 'y
— : Sl 7 .
Digestor __ e .
‘ . e !
-~ Fertilizantes liquidos y
oy solidos, biomasa
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BIOGAS: Diferentes usos

L, ] o Tipo de gas E(i)oF?SéLSJ Industria Gas Natural
En funcion de los residuos que se utilicen la agroalimentaria
composicion del biogas presentara algunas gg fy/o (0724 gg sf) ch)4 97 % CH,
. . . ., ici6 0L 0L 0
diferencias. Los sustratos utilizados también son Composicion 1% N, 1% N, 2,2 % CO,
_ o _ 6 % H,0 5 % H,0 0.4 %N,
importantes en el seguimiento de la produccion de
o . : PCI 6 6,8 10,3
biogas y en la composicion final del digestato. (KWh/m3) , ,
Residuos agroindustriales,
Motor . - . Redes de Gas Pilas de
generador Microturbinas Vehiculos Natural combustible
Conferencias A diquimia_,..
BIOENERGIA 2u11 ambiantatos



BIOGAS: ¢ Por qué?

Ventajas energéticas

Posibilidad de generacion de
energia neutral desde el punto de
vista de emisiones de CO,

Balance de energia positivo mucho mas
favorable que otros sistemas biologicos de
eliminacion de materia organica

Aprovechamiento de una fuente deg
energia renovable

Biogas 50-70% CH,
PCI1:4.000-8000 kcal/m?3

Real Decreto 661/2007- actualizaciones
Tarifa B.7.2 (digestores)

Conferencias ATEGRUS
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Ventajas medioambientales

Gestidon mas sostenible
de los residuos

Reduccioén de efectos de
las emisiones de
CH,y CO,

Ventajas econdmicas

Ahorro en la gestion
de los residuos

Ingresos econdmicos derivados de la
produccion de energia

Ahorro de fertilizantes quimicos

Fomento de la actividad
industrial

alquimiammﬁ
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BIOGAS: En Espaifia

Situacion Actual del Biogas en la UE

Produccidn energética primaria a partir de biogas en la UE

Fuente: EurObserv'ER 2007 Datos en kTEP

~330 ktep (2007)

Biogds de vertedero
Biegds de lodo depuradora

Otras procedencias (plantas
descentralizadas de biogds

Conferencias ATEGRUS agricola, otc)
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Production dénergie primalre de biogaz de I'Union europeenne en 2009* (en ktep)

Primary biogas energy output in the European Union in 2009* {in ktog)

@ =

L3 | = T
| 129,5]
Austria o7
4 2 Hungary &"3§

Slavenia l";‘l‘"‘m

B

Legende/Key

LTILE ) Leschiffres en vert indiguent | procuction tatale =n kbep. Green figures show totzl production in ktoe

[l Biogaz de décharges Landfillgas [ Station dépuration urbaine et industrielic [l #vtres biagaz Gther biogas.

Urban sewage and inclustsial effvent siudge gas. Wit décentraliste de biogaz agricole, unité de méthanisation
* Estimation. des déchets municipauy soiides, unité cemtraliste de codigestion.
1-DOM nan Frameh i péa waztE
Sowrce: EungbservER 2010, imethanisation plant, centralised co-digestion plamt.

~184 ktep (2010)
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BIOGAS: En Espaifia

- El primer pais de la UE en superficie de cultivo

- El cuarto en produccién ganadera

- El quinto en produccion alimentaria a nivel industrial

probiogés **( probiogés

Materias primas (t/afio)
[ Jo-1s800.000

[ 1.600.001 - 4.000.000
I +.000.001 - 10.000.000
- 10.000.001 - 15.750.000

Biogas (mill. Nm3)
= [ Jo-300

Q [ 301 -s00

' I so1-1.100

B i.101-2150

.
Mapa de potencial maximo ACCESIBLE de produccion de materias =] 6 O -ﬂ

s agroindustriales por CCAA =4

prima Mapa de potencial maximo ACCESIBLE de produccién de biogds
Fecha de publicacién: 10 de julio de 2009

a partir de materias primas agroindustriales por CCAA
Fecha de publicacién: 10 de julio de 2009

Conferencias ATEGRUS alt!uimiawmﬁ
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BIOGAS: En Espaifia

Potencia de generacion

Produccion Potencia de ) L
Residuos disponibles millones de eneracion de biogas de energia electrica
SRS Elspenl (len YR g (millones de kW/afio)
t/afo) (millones de m3/afo)
Subproductos ganaderos 49 2.400 5.290
Subproductos vegetales 27 5.000 11.000
Subproductos carnicos 3,3 100 220
Subproductos lacteos 3,1 125 276
Subproductos procedentes
del pescado 0.5 43 96
Otros 0,6 331 728
TOTAL 83,5 8.000 17.600
Fuente: Probiogas, 2009
Conferencias ATEGRUS diquimia_,..
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BIOGAS: En Espaifia

Produccion Potencia de
Comunidades de residuos generacion de Principales residuos
Autdbnomas (millones  biogas (millones de
de t/afio) m3/afio)
Castillay Leon 15,7 2.140 Ganaderos, lacteos y
vegetales
Andalucia 12,7 1.000 Vegetale§, ganaderos y
carnicos
: Ganaderos, vegetales y
Castilla-La Mancha 8,6 952 lActeos
] Ganaderos, vegetales y
Aragon 10,1 858 CAMICOS
Ganaderos, vegetales y
Catalufia 12,3 767 carnicos
TOTAL 59,4 5.767

Fuente: Probiogas, 2009

Conferencias ATEGRUS diquimia_,..
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VALORIZACION DE RESIDUOS ORGANICOS PARA LA
PRODUCCION DE BIOGAS EN CASTILLA-LA MANCHA

v’ El tratamiento bioldgico de residuos organicos mediante digestion
anaerobia podria ser una posible solucién para reducir o resolver los
problemas relacionados con el hecho de que el destino final de un gran
porcentaje de ellos sea el vertedero.

v’ Esta idea no sélo significa una gestiéon mas eficiente de los residuos
organicos, sino también la produccion de energia renovable.

Objetivo:

Analizar las posibilidades de implantacion de esta
tecnologia en Castilla-La Mancha y evaluar la adaptacion
necesaria de la misma.

Conferencias ATEGRUS alquimiawmﬁ
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Etapas:

! Estado del arte

1 Estudio de localizacion

1 Recogida y caracterizacion de residuos

1 Pruebas de valorizacion

I Caracterizacion y valorizacion del digestato
I Diseio de planta piloto de demostracion

Conferencias ATEGRUS diquimia_,...
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Algunos de los principales logros son:

(1) La caracterizacion de los residuos organicos producidos en Castilla-La
Mancha

(2) La evaluacion a escala de laboratorio de produccion de biogas a partir de
diversos residuos organicos (discontinuo y semicontinuo)

(3) El andlisis de residuos de codigestion y

(4) La valorizacion de los digestatos

Planta de demostracion para la
produccion de biogas con reactor
de 500 litros de volumen.

Conferencias ATEGRUS alquiMias.ﬂmﬁs
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Estudio de localizacidon de residuos

Comarcas:

! Talavera, Torrijos y La Sagra (rojo): purin
E_

porcino

I La Mancha de Ciudad Real (naranja):
lactosuero

Il La Mancha de Toledo (amarillo): purin
porcino

1 Campo de Calatravay Pastos (verde
MASs oscuro): estiércoles vacuno y ovino
_! Centro, Campifia y Montes (verde mas
claro): estiércoles ovino, gallinaza y
estiércoles vacuno

Conferencias ATEGRUS
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Materias Primas
(toneladas / afio)

Fuente : Probiogas, censos estadisticos, etc.

alqulmlammm
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Caracterizacion fisicoquimica

pH, Conductividad, Solidos Volatiles,
Solidos Totales, Humedad, DQO, C/N,
NH,*, P total, Metales, etc.

Ensayos

en discontinuo Codigestion Biogas Digestato

Solida Liquida
Conferencias ATEGRUS alquimiawmm
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2 UNA NOTA SOBRE LA LEGISLACION

Subproductos de origen animal no destinados al consumo humano (SANDACH)

Categoria 1: Por ejemplo materiales especificos
de riesgo (MER), productos derivados de

animales a los que se hayan administrado
sustancias prohibidas, residuos del catering
internacional, etc.

Categoria 2: Como estiércoles y contenido del
tubo digestivo o animales que mueran sin ser
sacrificados para el consumo, incluida la
erradicacion de enfermedades, entre otros.

aptos para el consumo humano de conformidad
con la normativa comunitaria, pero que
finalmente no son destinados para este uso.

- Categoria 3: Se trata de las partes de animales

Conferencias ATEGRUS
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Digestato

TRATAMIENTO | | USo
C2 —>{ 3303par20 min > BIOGAS _ﬁ (FERTILIZANTE)
c2
Estiérc_ol, USO
contenido tubo » BIOGAS > (FERTILIZANTE)

digestivo, leche,
calostro

Fuente: MARM, 2009
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) Residuos ganaderos

Vacuno Conejo Ovino Gallinaza Porcino (purines)

[
L
g

r.

v’ Materia organica (>70% ST)

v pH 6ptimo: 7-8

v' C/N: 15-20; 3-10 (gallinaza)

v Tiempos de retencién: aprox. 20 dias

v  Produccion de biogas (L/ kg SV): 200 (vacuno); 400 (gallinaza y purin de
cerdo)

v 70-80% de CH,

v Pesticidas, antibiéticos o detergentes

v Contenido en paja de las camas

v Gallinaza: inhibicion por amonio

v  Purines: almacenamiento

Conferencias ATEGRUS alt!uimiawmﬁ
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) Residuos agricolas

Sarmientos Fadbin Serrin Restos de poda

v’ Materia organica (>90% ST)

v' C/N >30-40 (90, paja)

v Tiempos de retencion: >20 dias

v Produccion de biogas (100 L/ kg SV): 300 (paja de cereal) hasta 800 (ensilado
de remolacha azucarera)

v Pesticidas

v Pretratamientos: tamafio de particula, hemicelulosa, ligninocelulosa

v Compostaje del digestato

Conferencias ATEGRUS alquimmwmﬁ
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] Residuos de laindustria carnica

Excrementopanzas  Sangre cocida

Crudo Cat.1

Lodos depuradora
‘-

Conferencias ATEGRUS
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Fraccion del Residuo

indice de

produccion de
metano (m3/t de

residuo)

Harinas C2 469
Subproductos animales

) 225
pasteurizados
Mezcla residuos de matadero 160
Hidrolizados de carne y hueso 70-100
Intestinos y COI:ltenIdOS 50-100
estomacales (visceras)
Contenido estomacal de cerdos 380 (%)
Contenido del rumen 405 (*)

Grasas de flotacion

1000 -500 (*)

Desperdicios de huesos , pieles

y pelos 100 (%)
Sangre 100 (*)
Desperdicios de pieles 300 (*)
(*) m2 de biogas /t de residuo
alquimiammuﬁ
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] Residuos de laindustria carnica

v
v
v
I v

\

'-“x.\
e j . -

Relacion C/Nde 2 a8

pH idoneo

El exceso de proteinas y grasas puede provocar
inhibiciones

La pasteurizacion aumenta hasta cuatro veces el
rendimiento en la produccion de metano
(Rutledge, 2004), vya que aumenta Ila
disponibilidad de los lipidos.

Codigestion con residuos
agricolas u otros sustratos
organicos con elevada
relacion C/N.

Mezcla Ind. Carnica (1) 123 L Biogas/kg SV

Conferencias ATEGRUS
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Mezcla Ind. Cérnica + ganadero (2) 263 L Biogas/kg SV
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] Residuos de la industria lactea, frutas y hortalizas, etc.

“Compost” champifion “Compost” seta

-

100 L/ kg SV

Restos de fruta Restos de cebollas

-

v

450 L/ kg SV
(600)

Conferencias ATEGRUS
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Lactosuero

Vinazas

170 L/ kg SV
(550)

Lodo lacteo

v' Acidificacion
v' Acidos grasos volatiles
v  Pesticidas, desinfectantes

alquimias,,mm
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Azucares Remolacha o cana de azucar. Excelente
Subproductos de una azucarera o fabrica de golosinas,
etc.
Almidon Excedentes de cereales, patatas, etc., subproductos de Excelente
fabricas de snacks o de almidones, etc.
Celulosa Paja triturada, hierba, pulpas y pieles de frutas y Buena
verduras, etc.
Proteinas Subproductos animales, productos carnicos, lacteos, o de Excelente
la pesca, etc.
Grasas Subproductos de origen animal o vegetal. Buenal)
Pesticidas, Restos de produccion vegetal, estiércol v purines, Reqular
antibioticos, subproductos de la industria farmacéutica.
detergentes
Sales. Salmueras o residuos salinos. No biodegradable
Arena, piedras Estiércol, purines, restos vegetales, efc. No biodegradable
Metales Residuos de envases. No biodegradable
Plasticos Residuos de envases. No biodegradable
1) Requiere mayores tiempos de retencion Fuente: Ainia. 2009
Conferencias ATEGRUS diquimia_,...
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) Digestato

v Reduccioén de la materia organica

v’ Fertilizante (no se elimina el nitrégeno)

v’ Estabilizacion total o parcial (compostaje)
v Higienizacién parcial (termoéfilo)

v Reduccion de olores

v Homogeneizacion

v Reduccioén del volumen 5-10%

Conferencias ATEGRUS alquimmmmm
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Caso 1: Biogas a partir de residuos ganaderos

Principales parametros de la caracterizacion fisico-quimica

Parametro Gallinaza Estiércol de Estiércol de Purin
Cordero Vaca de Cerdo
pH 7,60 7,15 8,01 6,88
Conductividad (mS/cm) 3,20 3,81 2,13 24,70
Humedad (%) 72,78 67,78 11,41 96,42
Sélidos totales (% ) 27,22 32,22 88,59 3,52
Materia Orgéanica (SV) (% ST) 69,71 90,04 72,63 61,24
DQO (ppm) 190.482 145.050 108.545 49.247
Relacién C/N 18,44 33 25 9,5
Nitrégeno N-NH4 (ppm) 160 2.380 53 2.250
Sodio (Na)(mg/kg sms) 2.572,2 2.240 8243 15.426
Metales N.D* N.D* N.D* Zinc
Produccién de metano a partir de valorizaciones en semicontinuo
Residuo a Bifgi(:;z/éksg sv) %CH, Trzgfcoiodne
Purin de cerdo 16 65 7
Gallinaza 90 52 8
Estiércol de Vaca Seco 285 67 20
Estiércol de Cordero 410 65 25
Conferencias ATEGRUS diquimia_,..
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Caso 1: Estimacion econdmica de una
planta de biogas a partir de estiercol de
cordero

I Castilla-La Mancha: 1 millon de toneladas anuales
(27% de los residuos ganaderos de la Region)

1 Segun nuestros resultados, tiene un potencial de biogas

significativo

_1 Gestion actual: Se retira de las granjas y se acumula en

pilas durante un tiempo. Posteriormente, es usado como
abono para los cultivos

! Comarca de Pastos : 90.330 t/afo de estiércol de cordero

(75% se suponen disponibles)

La estimacion resultante es bastante optimista con
un periodo de retorno de 9 afos, situandose entre
los modelos 2 y 3 60 6 de biodigestion publicados
por el Ministerio de Medio Ambiente, Medio Rural y

Marino en 2010.

Conferencias ATEGRUS
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0 epto Datos Planta de bloga
ga;:z;jad de estiércol de cordero 67.747.500 | kg/afio

S, m3 de
Volumen de biogas generado 8.058.202(,. , .

biogas/afio
Contenido de CH, 65| %
Poder energético del biogas 5,61 kYVh{m3
biogas
Energia 45.206.514 | kWh/a
Eficiencia motogenerador 38| %
Horas de funcionamiento 7.500| h/a
Potencia generada 2.290 | kW
Energia eléctrica 17.178.475| kWhe
Tarifa segun RD 667/2007 10,24 | c€/kWhe
Ingresos por ventas de
elgctricid;)d 1.759.076 €
Inversién por kW 3.500 | €/kwW
Inversion biodigestion 8.016.622 | €
Inversion cogenerador
conexion ° ’ 300.0001 €
Inversion total 8.316.622 | €
Coste de mantenimiento y
operacién (4% de la inversion 332.665| €
total)
Costes de mano de obra (2% de
la inversion total) ( 249.499) €
Intereses al 7% sobre el 50% de
la Inversion total (10 afios de 291.082 1€
amortizacion)
Costes total 873.245
Ganancias anuales 885.831|€
Periodo de retorno 9| afios
alquimiawmm
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Caso 2: Biogas a partir de residuos de laindustria lactea

Principales parametros de la caracterizacion fisico-quimica

Produccién de metano

a) Sewage sludge

b) Expired milk

. ST MO DQO N-NH,*
Resid
=SIehe (%)  (%ST) (mgl)  (mgll)
Leche caducada 6,8 10,4 64,8 179.939 74
Lodo lacteo 12,0 26,7 62,4 | 158.283 251
Mezcla de
caducados 45 13,9 73,6 | 248.769 108
Mezcla de
caducados con
envase 4.8 18,8 73,7 249.207 744
Lactosuero 4,3 7,7 92,8 | 116.500 | 1.350
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Caso 2: Estimacion econGmica de una
planta de biogas a partir de lactosuero

1 Espafia produce 3 millones de t/afio de residuos lacteos

_I Castilla-La Mancha: 9,5% del total nacional

I Lactosuero: 278.159 t/ aio

1 Segun nuestros resultados, tiene un potencial de biogas
significativo

1 Gestion actual: comida para el ganado

! Comarca de La Mancha (Ciudad Real) : 74.3% del total de
lactosuero

La estimacion resultante es bastante optimista con
un periodo de retorno de 7 anos.
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Concept
65% of the total whey

Biogas Plant

115935950

kglyear

Methane production

1696080

m3 methane
lyear

Energetic biogas potential

5,61

kwh/m3

biogas
Net Energy 9515008 | kWh/year
Electrical efficiency 38| %
Working hours 7500 | hiyear
Power 482 | kW
Electricity 3615703 [ kWhe
Electricity rates (RD 667/2007) 13,8 | c€/kWhe
Benefits from electricity sales 498967 | €
Investment by kW 3500 | €/kwW
Biodigestion investment 1687328 | €
c(:::r?::;irg:czg ;tha:)r\‘/ser grid 300000 | €
Total investment (TI) 1987328 | €
s ey | e
Zgzrgp_?_lc):osts. Labour 59620 | €
0% | 0,
Total Cost 208669 | €
Annual Benefit (Net margin) 290298 | €
Recovery period 7 | years
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Conclusiones

_1 El biogéas podria ser una tecnologia viable en Castilla-La Mancha

_l Codigestion

_l La implantacion del biogas en Castilla-La Mancha supondria un aumento significativo del biogas de
digestores en Espafia

_1 Empleo y diversificacion del medio rural : gestion de residuos y la produccion de energia

_l Sistema para la compensacion de gases de efecto invernadero

I etc.
Plantas biogas digestiéon anaerobia en C-LM
Nombre de la Municipio de la Provincia de la Potencia Fuente
Instalacion instalacion instalacion Total (kW) biogas
VALPUREN BANUELO |Polan TOLEDO 16.500 | Purines
VALPUREN COMATUR |Consuegra TOLEDO 16.500 | Purines
Conferencias ATEGRUS diquimia_,..
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Conclusiones: Algunos datos econdmicos de una planta 500 kw

» Una Planta de Biogas completa (totalmente automatizada) tiene un coste de inversién
entre 1,5-2,3 MM € (segun los sustratos introducidos y sus necesidades tecnolégicas).
Aproximadamente 4.000 €/ kWh

> Las necesidades de terreno para la instalacién son de entre 5.000 y 7.500 mZ
Aproximadamente 10-15 m2/kWh

» Los ingresos esperados por la venta de electricidad son de unos 550.000 EUR
(supuestas unas 8.000 hora de funcionamiento en continuo)

> Ademas se podrian generar ingresos extra por la venta de calor y por la gestion de
ciertos residuos industriales. En el caso del generador del residuo, ahorro por un
coste no incurrido. En el caso de autoconsumo de energia térmica, también ahorro por
un coste no incurrido.

» También es posible generar un ingreso por la venta del digestato como fertilizante.

> Los gastos anuales de devolucion del capital mas intereses, mantenimiento y
reparaciones, salarios y otros gastos extras pueden ascender a unos 400.000 EUR.

» El beneficio anual esperado esta entorno alos 150.000 €
g P Fuente: Rodriguez, L. 2011
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Algunos topicos de interés:

v~ Optimizacion de los tratamientos biolégicos de residuos

v Busqueda de nuevas alternativas

v Desarrollo de nuevos servicios y productos

v Mejora de la produccion de biogas: codigestiones , pretratamientos,
indculo y microbiologia del proceso

v Reutilizacién y depuracion de digestatos

v Innovacion tecnoldgica y estandarizacion de la metodologia

En este sentido, seguimos
investigando y realizando otras
pruebas y experimentos con el fin
de obtener mas resultados e
informacion acerca de la viabilidad
del biogas en Castilla-La Mancha
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