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Proyecto LIFE14 ENV/ES/000150 –  
“Synergic TPAD and O3 process in WWTPs  

for Resource Efficient waste management” 

 

DURACIÓN: Septiembre 2015-Diciembre 2018 

PRESUPUESTO: 1.957.874 € 

Empresa privada especializada 

en el ciclo integral  

del agua residual 

 

 

Intituto público investigación: 

Agricultura, 

 tecnología alimentos 

 y recursos naturales 

 

 

Centro tecnológico  

Tecnología de alimentos 

y medioambiente 

CARÁCTER   

DEMOSTRATIVO 

 
 

Laboratorio  
análisis aguas residuales, 

 lodos, sedimentos…  
 

Entidad pública encarga explotación 
Y mantenimiento de las EDARs de 

la región Murcia 



PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 

SOLUCIÓN AMBIENTAL 

TECNOLOGÍA MODELO 

DEMOSTRATIVO 

EL PROYECTO 



¿ PROBLEMÁTICA AMBIENTAL ? 



8.100 municipios 

6.000 municipios menos 2.000 habitantes 

EDARs PEQUEÑO-MEDIO TAMAÑO 

Directive 91/271/EEC  

Pretratamiento 
Tratamiento 

biológico 

Tratamiento 

terciario 
Decantación 

LÍNEA DE AGUA 

Deshidratación 

LÍNEA DE LODOS 

LODOS 

ZONAS RURALES 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 



APLICACIÓN DIRECTA 

SUELO INCINERACIÓN VERTEDERO 

 

X Patógenos 

 

X Microcontaminantes 

 

X Elevado contenido materia orgánica (CO2, CH4…)  

Contenido en nutrientes (N, P) 

 

Disponibilidad de terreno 

ZONAS RURALES 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 

LODOS EDARs 

Directiva 99/31/EC 



ZONAS RURALES 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 

SECTOR PRIMARIO 

GANADERÍA AGRICULTURA 

- +660.000 EXPLOTACIONES GANADERAS 
- 48 M cabezas  
- 49 Mt anuales deyecciones ganaderas 

- +17MHa cultivo España 
- +110 Kg fertilizantes/Ha 

DEYECCIONES 

AGUA LIMPIEZA 

BALSAS 

ALMACENAMIENTO 

LÍNEA DE PURINES 

ESTABLOS 



ZONAS RURALES 

PROBLEMÁTICA AMBIENTAL 

DEYECCIONES GANADERAS 

APLICACIÓN DIRECTA 

SUELO 

 

X Patógenos 

 

X Microcontaminantes 

 

X Elevado contenido materia orgánica (CO2, CH4…)  

Contenido en nutrientes (N, P) 

 

Disponibilidad de terreno 

- COMPARTE EL MISMO PROBLEMA  
  MEDIOAMBIENTAL LODOS 
 
- SE GENERAN EN LAS MISMAS AREAS 



¿ SOLUCIÓN AMBIENTAL ? 



SOLUCIÓN AMBIENTAL PROPUESTA 

MODELO TECNOLOGÍA 

- Elimine patógenos 

- Elimine microcontaminantes 

- Estabilice contenido en  materia orgánica  
- Bajo consumo energético 

PROCESOS 

FÍSICOS BIOLÓGICOS QUÍMICOS 

DIGESTIÓN 

ANAEROBIA 

AVANZADA 

O3 
CAVITACIÓN 

HIDRODINÁMICA 

- Zonas rurales: agricultura, ganadería, EDARs pequeño  

   tamaño 

- Sistema centralizado: Tecnología da servicio varias EDARs, 

  granjas de una zona.. 

- Problema contaminación nitratos acuíferos 

- Modelo negocio explotación instalación de tratamiento 

+ + 

PROTOTIPO DEMOSTRATIVO 



TECNOLOGÍA PROPUESTA 

 
 
 

Lodos EDAR 

Purín porcino 

T = 35ºC 

Proceso mesofílico 

 PROCESO CONVENCIONAL DIGESTIÓN ANAEROBIA 

 
 
 
 

 
 

T = 55ºC 

Proceso termofílico 

HIDRÓLISIS 

 
 
 
 

 
 

 

 PROCESO DIGESTIÓN ANAEROBIA AVANZADO 

Reducción patógenos patógenos 

 

Reducción microcontaminantes 

 

Estabilice contenido en  materia orgánica 

  
Producción energía: biogás 

 

Lodos EDAR 

Purín porcino 

T = 35ºC 

Proceso mesofílico 

METANOGÉNESIS 

Reducción patógenos patógenos 

 

Reducción microcontaminantes 

 

Estabilice contenido en  materia orgánica 

  
Producción energía: biogás 

 



TECNOLOGÍA PROPUESTA 

 
 
 
 

 
 

 

CavO3 

Cavitación hidrodinámica 
+ 

Ozonización 

 

 

 

 

 

 

AD 

 TECNOLOGÍA STO3RE 

AD 

T = 55ºC 

Proceso termofílico 

HIDRÓLISIS 

T = 35ºC 

Proceso mesofílico 

METANOGÉNESIS 

Lodos EDAR 

Purín porcino 

Reducción patógenos patógenos 

 

Reducción microcontaminantes 

 

Estabilice contenido en  materia orgánica 

  
Producción energía: biogás 

 



MODELO STO3RE: EDARs 

Menos 50 Km distancia 

1. EDAR TOTANA 
     1.684.947 m3/año 

     4.302 T/año 

2. EDAR LIBRILLA 

     227.815 m3/año 

     338 T/año 

3. EDAR ALEDO 
     35.139 m3/año 

     1.494 T/año 

 
4. EDAR PUERTO LUMBRERA 
      465.912 m3/año 

     1.368 T/año 

 
5. EDAR MAZARRÓN 
     2.467.521 m3/año 

     2.730 T/año 

 
6. EDAR ALHAMA 

     994.596 m3/año 

     1.938 T/año 

 



MODELO STO3RE: EXPLOTACIONES GANADERAS 

Menos 50 Km distancia 

1. EXPLOTACIÓN GANADERA 1 

     2.600 cabezas 

     5.590 m3/año 

2.  EXPLOTACIÓN GANADERA  2 

     2.000 cabezas 

     4.300 m3/año 

3.  EXPLOTACIÓN GANADERA  3 

     4.800 cabezas 

     10.480 m3/año 

4.  EXPLOTACIÓN GANADERA  4 

     20.000 cabezas 

     12.382 m3/año 

5.  EXPLOTACIÓN GANADERA  5 

     3.500 cabezas 

     7.525 m3/año 



MODELO STO3RE 

EDAR TOTANA 

TECNOLOGÍA STO3RE 

PROTOTIPO  



¿ COMO LO HACEMOS ? 



METODOLOGÍA DE  TRABAJO 

ACTIVIDADES 

PRELIMINARES 

LABORATORIO 

DISEÑO 

PROTOTIPO 

CONSTRUCCIÓN 

 PROTOTIPO 

OPERATIVA  

PROTOTIPO 

ENSAYOS 

EN CAMPO 

BIOFERTILIZANTE 

CUANTIFICACIÓN 

IMPACTO 

AMBIENTAL 

- CONDICIONES OPERACIÓN 

- METODOLOGÍA MICROCONTAMIENTES 

- ENSAYOS AGRONÓMICOS 



ACTIVIDADES PRELIMINARES LAB 

ACTIVIDADES 

PRELIMINARES 

LABORATORIO 

CONDICIONES 

OPERACIÓN LAB 

DOSIS O3 

TRH DIGESTORES 

METODOLOGÍA 

SELECCIÓN 

MICROCONTAMINANTES 

EFECTO 

“BIOFERTILIZANTE” 



OZONATION TREATMENT 

Mezcla STO3RE 

ACTIVIDADES PRELIMINARES 

O3 

CH4 

Pathogen 
µpolluta

nt 

Diferentes dosis O3 



ACTIVIDADES PRELIMINARES 
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Clostridium perf. 
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ACTIVIDADES PRELIMINARES 

CONTROL 
35ºC DOS FASES 

MEZCLA STO3RE MEZCLA STO3RE + DOSIS O3 

M
et

an
o

gé
n

ic
o

 
3

5
ºC

 

H
id

ro
lít

ic
o

 
5

5
ºC

 

CONTROL 
35ºC 

H
id

ro
lít

ic
o

 
5

5
ºC

 

M
et

an
o

gé
n

ic
o

 
3

5
ºC

 

DOS FASES 



ACTIVIDADES PRELIMINARES 

PI PIII PIV
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ESTUDIO DE DISTINTOS TRH  



ACTIVIDADES PRELIMINARES 

SELECCIÓN MICROCONTAMINANTES 

Family Compound 
SEWAGE 

SLUDGE 

CATTLE 

MANURE 

IMAZALIL X (d)

THIABENDAZOLE X

Chlorpyriphos ethyl X

Permethrin X

Cypermethrin X

3,4-dichloroaniline ·

Triamiphos ·

Phenanthrene X X

5-methyl chrysene X

Fluoranthene X

Pyrene X

Benzo(a)anthracene H X

Chrysene H X

Benzo(b)+Benzo(k)+Benzo(j) 

fluoranthene H
X

Naphthalene, 1,2,3,4-

tetrahydro-1,6,8-trimethyl-
·

4-AMINOANTIPYRINE (d)

ALISKIREN X

AZYTHROMYCIN X

CIPROFLOXACIN X

CITALOPRAM X

DICLOFENAC X

DILTIAZEM X

IRBESARTAN X

LEVOFLOXACIN ·

LIDOCAINE (d)

LINCOMYCIN X

NIFLUMIC ACID X

OFLOXACIN X

OXYTETRACYCLIN X

PARACETAMOL X

PROPAFENONE X

SEERTRALINE X

SITAGLIPTIN X

SULFADIAZINE X

TELMISARTAN X

TIAMULIN X

TRYPTAMINE ·

VENLAFAXIN X

HORMONES NANDROLONE X

STIMULANTS NICOTINE ·

Tonalide X

Traseolide X

Octocrylene X

ANTIMICROBIALS Triclosan X

PESTICIDES

PAHs
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FRAGANCES 

PAHS 

HORMONAS 

ESTIMULANTES 

FRAGANCIAS 

ANTIMICROBIANOS 

IMAZALIL 

PESTICIDAS 

FAMILIAS LODO PURÍN 

DICLOFENACO 

OXITETRACICLINA 

SULFADIAZINA 

FUNGICIDAS 

TIABENDAZOL 

FARMACÉUTICOS 
MEDICAMENTOS 

VETERINARIOS 

SURFACTANTES NONIFENOLES ETOXILADOS 

3ºBORRADOR 

DIRECTIVA APLICACIÓN 

LODOS AGRICULTURA 

DIRECTIVA 2013/39/EU 



ACTIVIDADES PRELIMINARES 

- Selección de las zonas de estudio y de los cultivos objetivos 

- Caracterizaciones preliminares de los suelos y plantas 

CINCO AREAS ESTUDIADAS 

LODOS DIGERIDO STO3RE 

ALMENDRO 

CARDO  

TEST GERMINACIÓN 

MICROCOSMOS 

VALORIZACIÓN AGRONÓMICA DIGESTATO 



DISEÑO PROTOTIPO STO3RE 

Digestor Diámetro (m) Hútil (m) Vútil (m
3
)

Digestor 1 0,9 1,6 1,05

Digestor 2 1,8 1,8 4,61

Digestor 3 2,0 3,0 8,95



CONSTRUCCIÓN PROTOTIPO STO3RE 



EVALUACIÓN AMBIENTAL 

CONTENIDO 

 NUTRIENTES 

CONTENIDO 

PATÓGENOS 

FITOTOXICIDAD 

ELIMINACIÓN 

MICROCONT. 

ELIMINACIÓN 

M. ORGÁNICA 

EMISIONES 

GEIs 

PRODUCCIÓN 

 ENERGÍA 

CONSUMO 

 ENERGÍA 

VALORIZACIÓN 

AGRONÓMICA 
INDICADORES  

CONTAMINACIÓN 
INDICADORES 

EFICIENCIA ENERGÉTICA 



Muchas gracias por su atención 
 

Gracia Silvestre  
 

gsilvestre@ainia.es 

   


